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Taustaa

- Kattavat ymparistoselvitykset ovat edellytyksend uuden ymparistoon
vaikuttavan lilketoiminnan kaynnistamiselle ja toiminnalle.

— Korostuu erityisesti esimerkiksi teollisuus- ja kaivostoiminnan yhteydessa, mutta myaos
kaikessa muussa yritystoiminnassa, jolla on vaikutuksia ymparistoon.

— Yritysten toiminnan ymparistdon aiheuttamien vaikutusten selvitys ja tarkkailu
— Ymparistovaikutusten arviointi (YVA)
— Esimerkiksi sallituille paastoille on saadetty raja-arvot, joita luvanhaltijan tulee noudattaa.

— Melupaastot, hiukkaspaastot seka myds erikseen maariteltavat luontoarvoltaan merkittavat elainlajit

- Tavallisesti ympariston ja lajien seurantaa seka laskentaa tehdaan
asiantuntijoiden ja ammattilaisten toimesta maastokaynteina

— Alkaa ja resursseja vievaa
— Havaittiinko kaikki?

— Olisiko toisella ajanhetkella suoritettu kaynti antanut erilaisen tuloksen?



ldea

- Ajatuksena on luoda Keski-Pohjanmaalle yritysten ymparistovaikutusten
alykkaan arvioinnin osaamiskeskittyma

— Yhdistaa ymparistdekosysteemin ymparilla toimivat tahot kehittamaan yhteisty6ssa
ymparistovaikutusten seurantaan ja arviointiin uusia digitaalisia, alykkaita ja
kustannustehokkaita ratkaisuja.

— Tutkimusorganisaatio, teollisuus-, kaivos- ja pk-yritykset, konsultit, seka ympariston tilaa valvovat
viranomaiset

— Yhdistaa uudella tavalla eri osaamisalueita; digitalisaatiota, ymparistoteknologiaa,
ymparistbosaamista ja mittausteknologioita

« Osaamiskeskittyma synnyttaa uusia digitaalisuutta hyodyntavia
toimintaymparistojen mittaamisen ratkaisuja.

— Esimerkiksi alykas ymparistéaanien havainnointi ja tunnistaminen



Kohderyhma

- Hankkeen kohderyhmana ovat kaikki osaamiskeskukseen osallistuvat tahot

— Teollisuus-, kaivos- ja pk-yritykset, joille erilaiset ymparistdluvat ovat toiminnan edellytyksia, ja joihin
kohdistuu lupiin liittyvia seurantavelvoitteita

— Konsultit & ympariston seurantaan liittyvat toimijat
— Ympariston tilaa valvovat viranomaiset
— Tutkimusorganisaatio
- Hankkeessa ovat mukana seuraavat toimijat
— Kokkolan kaupunki, ymparistopalvelut
— Metsahallitus (asiantuntijarooli)
— ELY-keskus (luonnonsuojelu, asiantuntijarooli)
— BirdLife Keski-Pohjanmaa (asiantuntijarooli)
— Keliber Oy (kaivosteollisuus)
— Boliden Kokkola Oy (teollisuus)
— Envineer Oy (konsultointi)

- Hankkeen aikana lahestytadn myds muita alueen toimijoita, esimerkiksi Kokkolan Satama ja
tuulivoimayritykset
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Hankkeen pilotteja

* Pilottien kehittely ja testaus tapahtuu osaamiskeskittyman valisena tiiviina
yhteistydna.
- Hankkeen kumppaneiden kanssa on keskusteltu toteutettavaksi seuraaviin
alhealueisiin liittyvia pilotteja
— Kuuluvien aanien havainnointi ja tunnistus
— Ultradanien havainnointi ja tunnistus
— Tekoalyn hyddyntaminen automaattisessa tunnistamisessa
— Ymparistomittausten automatisointi
— Dronetekniikan hyédyntaminen ymparistomittauksissa
— Tuulivoimaloiden alykk&aat melumittaukset
— Alykkaat vesistomittaukset
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Kuuluvien

Viitasammakko: sammakkolampi.fi

Pikkutikka: luntoportti.fi

Maakotka: luontoportti.fi




Case viitasammakot & pikkutikka

* Pilottikohteet (kevat 2021)

— Keliberin alueen viitasammakkoaltaat ja
vesistoalueet Kaustisella

— Viitasammakot

— Elban ja Rummeldn alueet
— Viitasammakot (paljon havaintomateriaalia)
— Pikkutikka (muutamia havaintoja)

— Wildlife Acoustics Song Meter SM4
— Wildlife Acoustics Song Meter Micro
— Open Acoustic Devices AudioMoth
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Case maakotka

* Pilottikohteet

— Kokkolan takamaasto Kannuksen suunnalla (kesa 2021)

— Maakotkan tiedossa olevan pesan poikasten aanien
kuuluvuuden arviointi

— 600 m, 400 m, 200 m, 100 m mittauskohteet

— Hyvin havaittavat aanet aina 400 m asti tuulen suunnasta ja kelista riippuen. (600 m varauksella)

— Metsahallituksen maarittelemat maastokohteet

— Maastossa ollut 10 kpl AudioMoth tallentimia
— (siirrot + muistikorttien vaihdot)

— Kesa — Syksy 2021

— Aanianalyysit

— Ei toistaiseksi osumia, jatketaan ensi kesana




. Case yoOmuuttolinnut

 Birdlife Keski-Keskipohjanmaa ry

* Pilottikohteet

— Kokkola, Tankarin majakkasaari
— Syksy 2021
— Saaressa kolmessa eri kohteessa tallentimia
— Asema, Majakka, Etelakarki
— Aanianalyysit, klusterointi

— Manuaalinen tunnistaminen asiantuntijoiden kanssa

— Viela tehtavaa aanien tunnistamisen kanssa

— Ajatus opettaa tekoaly tunnistamaan ja laskemaan
selvasti erotettavissa olevia lajeja (maaritelladn myéhemmin)




Case yoOmuuttolinnut




. Kuuluvien aanien havainnointi ja tunnistus

Kaleidoscope pro ohjelmisto
Datan visualisointi
Naytteiden klusterointi

Aanidatan annotointi (lajimaaritys)

| 3.0kHz

Helmipdllo



Kuuluvien aanien havainnointi ja tunnistus

TIME OFFSET | DURATIC N TOPAMATCH TOP1DIST MANUAL ID
34204.676 | 1382676758 0.8531)15| cluster.00 0.220037 | Viitasammakko
1:00:20.617 | 2478.676043 12828875 | cluster.00 0.223468 | Viitasammakko
B:35:26477 | 2184.477783 1.023730 | cluster.00 0227385 Viitasammakhko
1:4%11.007 | 1809.008301 0.6615)0| cluster.00 0.231815|Viitasammakko
73245957 | 823958618 1.51200| cluster.00 0.234958| Viitasammakko
30604722 | 2822722900 1.693115| cluster.00 0.237201|Viitasammakko
B:25:06.953 | 364953735 0.60370| cluster.00 0.237976 | Viitasammakko
1:43:12.705 | 1450.706299 0.792730| cluster.00 0.23%933|Viitasammakko =
1:06:28.292 | 2846202725 0.5460 0] cluster.0D 0.243470| Viitasammakko

TIME OFFSET | DURATION TOP1MATCH TOP1DIST MANUAL ID
08:33:01.760 | 839761103 11830 75| cluster.01 0.190081| Taivaanvuchi <
23:2%:01.479 | 599.479126 0.913100) cluster.01 0.229595|Viitasammakko -
18:07:07.719 | 2885720215 0,572 30| cluster.01 0235015 (Viitasammakhko
20:41:43.730 | 1361.730244 0.611025 | cluster.01 0.24%419|Viitasammakko
221720164 | 3498164307 0.5617 50| cluster.01 0.250503|Viitasammakko
224816161 | 1734161499 0.53328 75| cluster.01 0.234519|Viitasammakko
23:17:00.503 | 3487.504150 0.5641 75| cluster.01 0.238745|Viitasammakko
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Tunnistettuja yomuuttoaania
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Tekoalyn opettamisen vaiheita e T
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- Lajien tunnistamista voidaan tarkastella ympéristéaanien |-~ - | MULLML U Lk
luokitteluongelmana, jonka ratkaisemiseen on mahdollista ===~ 1” 1 L A 3
kehittad syvaoppimismalli. Mallin kehittdmiseksi tarvitaan | l( ” | \ | |

dataa eli tissa tapauksessa aanitallenteita, missa esiintyy [ | g e =
niin ymparistéaania kuin tunnistettavan lajin aania. '

o [00h00m00.00s

- Data tulee lisédksi annotoida, jolloin aanitallenteiden rinnalle
luodaan niin kutsuttu nimikointitiedosto. Tiedostosta ilmenee,
etta mita aanta tallenteessa esiintyy minakin ajanhetkena.

*  Opetettu syvaoppimismalli viedaan jalkioptimointien ja
konvertointien jalkeen mikrokontrolleriin, missa malli analysoi
laitteen mikrofonista tulevaa aanta jatkuvasti.




*  Arduino Nano 33
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_microphane_continuou

ain fu

icrophone_inference_record();

iled di

signal t s

1.total length = EI_CLASSIFIER SLICE_SIZE;

1.get data icro io_signal get data;
ei_impulse_result_t result = {8};

EI_IMPULSE_ERROR r = run_classifier_continuous
i EI_IMPULSE_OK) {

+print_results
the

ei_printf(

ei_printf(* %
result.clas

#if EIicll.ASSIFIER HAS ANOMAL'
ei_printf( aly : , result.anomaly);

print_results -

$ens

0Ty -

. 8

1, &result, debug_nn);

58 ms.,

0.00000

Confusion matrix

*  Edge impulse

Model

Last training performanc

94.8%

Feature explorer (fuilt

moor_frog - correct
other -

® moor_frog - incorrect

®  other -incorrect

On-device performance @

24 ms.

Tekoaly toiminnassa viitasammakoiden tunnistamisessa

8,7K

45,3K



®
Yhteystiedot ja lisatietoja

Timo Hongell

Projektipaallikkd, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius
Puh: 040-4802715

Email: timo.hongell@chydenius.fi
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